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AJIFBI CO3

JIOKTOpaHTypaHbIH apHaiibl TOHI OOWBIHINIA OKYyFa TYCY EMTHXaHBIHBIH
OarnmapiamMachl KOFapbl OLTIM OepyniH (MarucTparypa) ajJblHFbl KE3€HIHIH
OaFmapiaMachl KeJeMiHAe KYPacThIPhUIFaH.

D089 — Xumus 6iniM Gepy Oarmapiamanap TOObI OOHBIHIIIA MaMaHIap IbIH
JaNBIHIBIK IEHTeiiHe KOWBUIATHIH HET13T1 Tananrap:

JlokTopaHTypara Tycyulije Kejeci TYCiHiri 00ybl KaxeT:
- TEXHUKAJIBIK >KOHE TEXHOJIOTHSJIBIK cajlala KOJJAAHbUIATBIH, KapacThIPbUIbII
OTBIPFaH caja OOWBIHINA KaHA FRUIBIMH 13CHIC JKAMITBI.
Oiyi kepek:
- FBUIBIMU 3€PTTEY/IIH SJICTEP] MEH 9/IICTEMEIIEPIH;
- 3epTTey KypaJigaphbl xKoHE OJIapIbIH HOTHKEJIEPiH OHICY/Il;
- FBUTBIMU aKIapaTThl capajiay MEH KHUHAY dJIICTEPiH;
- JKOFapbl MEKTEINTE IeIaroruka, MCUXOJIOTHUSl KOHE apHailbl MOHIEPAl XKYPrizy
O/1ICTEMECIH.
icTeH aJIybl Kepek:
- CaJIaHbIH MMEPCIEKTUBAIBI TEXHOJOTHUSIIAPBIH JKaCay/ Ibl;
- 3epTTEYAIH >KOCIAPBIH Kacay/Ibl;
- 3aMaHayy aKMapaTThIK TEXHOJIOTHIIApAbl KOJIIaHa OTBIPHII, ONOIHOrpapusIIbIK
KYMBICTApABI KYPrizyai,
- HaKThl 3€pTTEYIIH TalchlpMaiap/laH TYbIHIAUTBIH 3€PTTEY SMICTEPIH TaHJay,
€CKl1 3epTTey 9AICTEPIH KailTa ©3repTy *KoHE KaHa dMICTEP/Il JKacay/Ibl,
- aJBIHFaH MAJIIMETTEpAl OHJIeY, oJapAbl Kojja 0ap oaedu ke3aepAiH KOphbIMEH
capajiay MEH TaJl1ay/ibl;
- yKacaJiFaH >KYMBICTap/ibl KOWBUIFAH TaJanTapra cail ecentep/ii, pedeparrapisl,
MaKaJiajap/ibl 3aMaHayu KypajijapMeH 0e3eHIipy KoHe OaChIT MIBIFAPYIbl YCHIHY.
NAFIbICHI 00JIYbI Kepek:
- TIeJIarOTUKAJIBIK KOHE FHUIBIMU-3EPTTEY KYMBICHI;
- apHAMbI TEXHOJIOTHUS;
- [IDEM >xyMbIC iCTEY KoHE KOCIITIK TarlCbIpMajiapabl ey,
- 3aMaHayM 9MIiCTeP/Ii KOJIAHbIT €CENTEP/Il OPBIHIAY;
- TEXHUKAJIBIK JKOHE AaHBIKTAMaJbIK OICOMETTEPMEH, FHUIBIMU-TCXHUKAJIBIK
KY’KaTTapMEH JKYMBIC;
- YKBIMJIBIK OPBIHAQYIIBUIAPABIH KYMBICHIH YHBIMIACTBIPY;
- OHJIIPICTIH MIAPYaAITbUIBIK KbI3METTEPIHIH SKOHOMUKAJIBIK CaparTaMachiH.
JlokTopaHTypara TYCy €MTHUXaHbl KOMIIBIOTEPJiK ¢opmaTTa OTKI3iIedl
JKOHE KeJIeCl TarchbipMa TYpJIepiH KaMTH/IbI:
- 3cce Kazy;
- TOKTOPAHTYpaaa OKyFa JalbIHIbIFbIHA TECT;
- O1im Oepy Oarmapiamachl TOOBIHBIH OeliHI OOMBIHINIA EMTUXAH
CypaKTapblHaXayanrap.



BIPTHIII BJIOK BOMBIHIIIA
CYPAKTAP

XUMUSHBIH HET13r1 3aHJapbl MEH TYCIHIKTEpl (Macca MEH DHEPTHUSHBIH CaKTaly
3aHbl, TYPAKThl KYpaM 3aHbl JKOHE OIpHEIIe KaTbIHACTAp, SKBUBAJCHTTEP 3aHBI).
Mouib-can 3aTTap. ABOrafpo 3aHbl )KOHE OHBIH caliIapbl. ATOMJIBIK-MOJIEKYIAJIbIK
umiM.  Pytepdopa Teopuschl, OHBIH Kaaip-KacHeTi >koHe KemuIutikrep. bop
aTOMBIHBIH KBAHTTBHIK TEOPHUSCHI, HET13r1 YCTaHBIMIAPbhI, KEMIILUTIKTepl. ATOMHBIH
napameTpiiepi )KOHE OJIap IbIH ©3Tepy KHULIIT1 SIEMEHTTEp JKYHECIHIH IIEKTepi.
XUMUATBIK OalIaHBICTBIH TY3Uly MeXaHu3mjepl. XUMHUAIBIK OalIaHbIC >KOHE
MOJICKYJIAIBIK KYPBUIBIMBL. MoneKynaapaliblKk opekerrecy. Ban nep Baibc
KYLITEPIHIH TAOUFaTHI.

Monekynansik opoutans (MMO) oniciniH Heri3ri epexenepl. JIKAO MO amici.
OpraHukanblK — KOCBUIBICTAPABIH ~ MOJIEKYJAJNapbIHIAFbl ~ MHIYKTHUBTI  YKOHE
ME30MEPITIK acepepi.

OpraHukanblK peakusIapblH Typiepi. JIEKTPOHIBIK TaOWFaT TYPFBICHIHAH
XUMUSIIBIK ~ OaijlaHbIC.  ATOMIBIK  OpOMTaNIBAApJbIH ~ THOPUIATEHYl  KOHE
OpraHUKaJBIK MOJIEKYyJanap/blH mimrHl. OpraHuKaibK KOCBUIBICTap IbIH
crepeonzomepusicbl. KapOoHun ToObIHa HYKICOPWIbAl KOCBUTY. AH(ATTHIK
HYKJIeO(HIIB/II OPBIH 0acy MexaHu3Mi. Peakius KbpU11aMIbIFbl MEH MEXaHU3MIHIH
cyOCTpaT KYpbUIBIMBIHA JKOHE €PITKIIITIH MOJISPIbIFbIHA TOYEIILTIT.

Amu(atTelKk KaTapaarbl 3JeKTpouiIbll OpblHOACY peakuusuiapbl. Peaknus
MeXaHU3M/IEepi.

ApoMatThl KOCBUIBICTap/IaF bl ANEKTPODUITBII opbIHOacy
MEeXaHU3M1. DNEKTPOPUIIIIH TaOUFaThl MEH OHBIH PEAKTUBTUIITIHIH PEaKIUsSIHbIH
KYpylHE acepi. ApOMATThl KOMIPCYTEKTEp/ll HUTpJIEY, rajoreHaey, cyiabhoHaay,
aluiIiey JKOHE  alKWiJey. AJIKWITAIOTEHUATEPl KO  PeaKIUsIapbIHbIH
MexaHusMzepl. AJKeHaepre dSJeKTpoduiabAl  KOChUIy MexaHu3Mmi. beHzon
CaKMHACBIHAAFBl OpBIHOACAPJIAPILIH JJICKTPOPUIBII OPBIH 0acy >KBLIAaMIIBIFBI
MeH OarbpIThiHAa ocepi. TypakTel XkoHe coiikec keiamelTiH Oarmap. Ti30ekTi
paavKaiAbl  peaKkmusUIapAbiH  Ke3eHjaepi.  OpraHuKalblK — KOCBUIBICTAPIBIH
KoH(Urypanusicel koHe KoH(popmarusickl. OpraHukaiblK — KOCBUIBICTAPIbIH
KBIITKBUIIBIK ~ JKOHE Heri3mik  kacuerrepl. bpoucren-Jloypu sxoHe Jlbtonc
Teopusiapbl. KapOoHUII KOCKUIBICTAPIBIH KOHAEH CAMUIaHy peakiusiaapbl. Koc
KOHE YIITIK OalNaHBICTBIH TaOuFraThl. TepMOJMHAMHMKAHBIH HETI3rl YFbIMIAPhI
MEH aHBIKTaMalapbl. TepMOAMHAMHKAIBIK OKYyHelep JKoHE mapameTplep.
TepMmoauHaMuKaHbIH OIpiHINI OacTaMachlHBIH HETI3T1  TYXXBIPBIMAAPHI, OHbIH
aHAIMTHUKAJIBIK ~ ©pHeri. TepMOAMHAMUKAHBIH  €KIHIII  3aHbl.  DHTPOMUSL.
TepMoarHAMUKAIBIK TTOTEHIIUATAAP | eIbMTroIbIl SHEPTUCHI, [ MOOC IHEPTUSICHI.
dazanplK Teme-TEHMIKTIH TEePMOJMHAMHKAIBIK Teopusichl. [uO0C dazanbik
epexeci. Epkinnik gopexenepi. bip KoMIoHEHTTI ylenep KyHiHiH JuarpaMMachl,
OJIapJBIH  JKalMbl cUMarraMachl MeH epekmenikrepi. Cy  KaraailbIHBIH
JMarpaMmMachl.

Epitinainepaid KOJUIMraTUBTIK KacueTTepi. D0ynuomerpusi. Kpuomerpus.



TepmonHaMHUKaHBIH HET13r1 VFBIMIaPbI MeH aHBIKTaMaJaphl.
TepMoaMHAMUKAIIBIK KYHeNep jKoHEe mapamerpiep. TepMoanHaAMHUKaHBIH OipiHIIi
0acTaMachIHBIH HET13T1 TYKBIPBIMIAPHI, OHBIH aHATUTHKAJIBIK OpHET1.
TepMoaMHAMUKaHBIH ~ €KIHIINI ~ 3aHbl.  JHTpomnusa.  TepMOIuHAMUKAIIBIK
noTeHuanaap I enpbMrobil SHEPTrUsCH, [ MOOC YHEPTHUSACH.

dazanblK Tene-TeHIIKTIH TEePMOJIWHAMHUKAIBIK Teopusachl. [mO0C dazaibik
epexeci. Epkinaik nopexenepi. bip KoMIOHEHTTI ylenep KyHiHIH JuarpaMmMachl,
ONApJBIH JKaNMbl cUmarramMackl MeH epekmenikrepi. Cy  KarFJalbIHBIH
quarpaMMachl. XHUMHSUTBIK KWHETHKA TIIOHIHIH HETI3rl aHbIKTaMajgapbl MEH
TYCIHIKTEP1. XUMUSIIBIK PEAKIUSIHBIH MEXaHU3MI.

EKIHIIT BJIOK BOMBIHIIIA
CYPAKTAP

Hepucr tenneyin maitmananein 82% KyKIpT KbIIKBUIBIHBIH (p = 1,75) SO,-re
JIEH1H TOTBIKCHI3AHY-TOTHIKCHI3/IaHy TOTEHIIMANBIH ecenTeHi3. OHBIH MBbICTICH
opekerTecy TeHueyiH ka3. Ocbl TeHuey apKbulbl 50 T' MBICTBIH OpEKEeTTeCyi
HOTHXKECIHIE TY3UIETIH KYKIPT nuokcuiiniH keseMiH (30 °C, 100 kI1a) ecentenis.
XpoMHBIH epiTiHaiciMeH koHe KOH OankpiMackIMEH CIITIHIH JKETIiCIeyl »KoHe
apThIK OOJIYBIMEH peakiusi TEHJICYJEPIH Ka3blHbI3. OpOip karmaiiga 260 r
XpOMMEH apekerTecy yiuiH Kania KOH kaxer?

Kykipt, ¢Top XoHEe XJIOpIbIH Kalui THUAPOKCHUIIMEH peakius TeHICYyJIepiH
JKa3bIHBI3 JKOHE OJIapAbIH TYpiH KepceTiHi3. bip mutp 40% KOH epitinaicimex
OpEKETTECETIH opOip peareHTTIH MacCachblH €CENTEHI3 (EpITIH/I THIFBI3IABIFEI p =
1,40).

N-re JeWiH a3alTbUIFAaH CYTETiHIH KejieMl KaHaai. ar., cy OYBIHBIH TeMip
YKOHKAJIAphIMEH SPEKETTECYIHEH albIHAbI, erep TeMipiH Maccackl 8,0 kr-ra ecce?
®dtopup cyreri 92% CaF2 Gap dbropurren anbiHanbl. byn skarmaiiaa 96% kykipT
KBIIIKBUIBI (p = 1,96) maiinanmansuianbl, o 40% apThlK KaObLigaHaael. Peakius
mbIFBIMBL 95% Kypaiiasl. 100 kr daooputren anbiaran XXOK (H.a.) KeleMiH xKoHe
YKYMCaJIFaH KbITITKBUIJIBIH KOJIEMIH €CeNTEeHIEP.

Xnopawiy cynarsl epirimTiri (100 r H,O-ra) 20°C temneparypana 0,73 xone 40°C
temneparypana 0,46 kypaitapl. 20°C xyopra KaHbIKKaH O1p M cynad 40°C neitin
KbI3JBIpFaHJa HOpPMaJlaHFaH XJIOPABIH KaHjalh kesemi Oemineni? Henikren
KbI3JBIpFaHIa Ta3apAblH €pITiIITIIT TOMEH N 117

XnopaeiH a3oT okcuaimeH (II) opekerrecyl KapamailbiM TPHUMOJEKYISPIIBIK
peaknus 0oJbIn TaOblIaAbl. OHBIH XUMUSJIBIK JKOHE KUHETHKAIBIK TCHICYJICPIH
JKa3bIHbI3. ByJT peaKIusHbIH JKbUIIaMIBIFBl KOHIICHTPAIUSHBI YIIT €Ce apTThIPFaH/Ia
Kanai e3repei: a) Tek NO; 0) Tek xiop; B) NO >xone Cl12 Gip yaksiTTa?

Kyxkipt kpimkeuisl epitinaiciageri 30,4 r temip (I1) cynabhaTbiHBIH TOTBHIFYHI YIITIH
100 r cyna 20°C 3,58 T 6pom epice, OpoM CYBIHBIH KaHall Maccachl KaXeT?
Hatpwuit xnopuai epitinaicinig dmekTpoian3i 10 A Tok kymii ke3iHae 5 carat 00ubI
xyprizinmi. byn okarmaiima 20 nutp xnop (H.)y.) OemiHAl. DNEKTPOATHIK



IPOLECTEPIH AUarpaMMachlH KOHE JJIEKTPOJU3/IH KAIIbl TCHJACYIH Ka3bIHbI3.
TOK HIBIFBICHIH aHBIKTaHBI3.

Hatpwuit ionuainin apteik epitinaici 100 mu 10% K,Cr,07 (p=1,07) epitinaicimen
OpEKETTECKEH/ 1€ MOIThIH KaHJail Maccachl Ty3iiiel?

500 M Tycci3 KpImKblI epiTiHaicineH AgNO;3 epiTiHaiciH KocKaHaa 188 1 anbik
capel TycTi TyHOa anbiHabl. EpiTiHmine kKaHjgald KbIIIKBIT OOJABI YKOHE OHBIH
MOJISIPIIBIK KOHIIEHTPAIMACHI KaHAal 0011b1?

Kypambiana 5% xocmacel 6ap 100 Kr TeXHUKaJIBIK HATPUN XJIOPUAIHEH KaHIal
kenemae 37% Ty3 KemKpUIbIH (p = 1,19) anyra Gomanei? Peakmus ymria 96%
KYKIPT KbIIIKBUTBIHBIH KaHaai kenemi (p = 1,84) kaxet Oonaasi?

Canmmarel 15 T aTfOMUHUNA MEH MBIC YHTAKTapBIHBIH KOCHACHI TY3 KBIITKBUIBIHBIH
apTBhIK MeJIIEPIMEH OHJACNreH: Oy karmaitna 5,25 nutp cyteri (HY) Oeminmi.
Kocnagarsl MeTangapablH MaccajblK YJIECIH aHBIKTAHbI3.

O30HOJIM3 HOTIIKECIHJE CIpKE KoHE MNPONUOH ampaerunrepin Ttys3eTiH CsHyg
KOMIPCYTEKTIH KYpPbUIBIMBIH aHbIKTaHbI3: OHbIH WK cmekrpi 970-960 cwm-1
aliMaFrbIH/a KYIITI %KOJIaKKa he koHe 1675 et ariMarbIH/Ia OpTalla.

AueTusieHHeH OyTaH ay OJIJapbIH YChIHBIHBI3

2,3-mumetnii-1,3-0yTaaueHl  ajablHbI3 JKOHE OHBIH TOJHUMEPJICHY CXEMachlH
KOPCETIHI3

AuetunieHHeH 2-0poMOoOyTaH ally CXeMacChIH YCHIHBIHbI3

bacrankel MmaTtepuan peTiHAE aleTWICHIl MaijanaHein, 1-0yTaHonabl any
CXEMAaChIH Ka3bIHbI3

ALICTUJICHHEH alleTOH ajy 9J1iCIH YChIHBIHBI3.

BbyTrananapl OyTaHOHFa AaHAIIBIPY CXEMAChIH YCHIHBIHBI3

MeTun crupTi MeH OeHopraHUKAbIK PEarecHTTEP/ICH arleTaMui aidy >KOJAapbiH
YCBIHBIHBI3

AuerusieH >koHe 0acka peareHTTepil MaijajaHbil, METUJ CHHUPTIMEH (KYKIpT
KBIIITKBUTBIHBIH KATHICYBIMEH) OPEKET €TeTIH MOJUBUHUIAIETAT ajibiHbI3. COHFBI
peakIus OHIMIHIH IMTPaKTHUKAJIBIK MaHBI3bI KaH1ai?

OTUI COUPTIH aliMa KBITIIKbUIBIHA alfHAJIBIPY CXEMAChIH YChIHBIHBI3

OTuneH XoHe OeWOpraHUKaJIbIK PEareHTTEPACH IIapar KbIIMIKbUIBIH CHHTE3IEY
CXEMAaChIH YCHIHBIHBI3.

AKpWIT KBITITKBUTBIH TIAHJATaHbIT, 4-aMUHOOYTaH KBIITKBUIBIH ATy CXEMACHIH JKa3.
AneTniieH XoHe OCHOpPraHWKAJIbIK pPEareHTTEPACH STUIOCH30JI ally CXEeMAacChIH
YCBIHBIHBI3.

0,05M KyKIpT KBIIIKBUIBI €pIiTIHAICIHIH pH MOHIH epiTiHIIHIH HOHIBIK KYIIIH
€CKepe OTBIPHII €CENTEH]3.

CraTuKaJbIK TEPMOJIMHAMHUKAHBIH HET13T1 OCTYIAaTTaphl.

DIEKTPONUTTIK EPITIHAUIEPAIH TY31Jly MEXaHU3MIHE Ka3ipri Ke3Kapac.

Jle6aii-1 tokenpbaiH KYIITI 3JE€KTPOJIUTTEP TECOPHUSICHIHBIH JaMy THUHAMUKACHI.
Kpucramn TOpPBIHBIH JHEPTUSCHIH JXKOHE HOHIAPIBIH TUApPATAIUS YHEPTUSCHIH
ecenteyre apHairan bops, Xabep, KanyctuHckuii Moperi.

HNoHapIK combBaTalUSIHBIH aKTUBTLUTIK KOADOUIIMEHTIHE dcepi.

bonpiMan  cratuctukacel. bombiMaH  ofici  OOWBIHIIIA TEPMOAMHAMUKAIIBIK
BIKTUMAJIIBIKTHI €CEMTEY.



OJIC13 BNEKTPOIUTTEPAIH epiTinaiiepl yiriH [{edaii-Xokenb TeOpUsChIH KOJIAAHY.
DHTpONHS MCH TEPMOAMHAMUKAJIBIK BIKTUMAJIABIK apachIiHIaFrbl OaiIaHbIC.
NounapaplH HETi3ri  TepMOJAWHAMHUKAIBIK Kacuerrepl. Cranmaptrel ['ub0c
SHEPIUSCHI KOHE EPITIHIIET1 HOH TY3LIyI1H CTaHIapPTThl SHTPOIHUSICHI.
DIEKTPOJIUT epITIHAIIEPIHACTT UOHIBIK accoruanus. VOHIBIK accoluausHbIH
AIEKTPOJIUT EPITIHAUICPIHACT] TeHe-TeHAIKKE acepl.

EpiTiHaizer: noH Ty3UTyAiH CTaHAAPT SHTAIBITHUACHI.

CranmaptTel ['mO0OC SHEPrusiChl KOHE EPITIHAIAETT MOH TY3UIYAIH CTaHJAPTTHI
SHTPOIHUSCHI.

Kyi#inep GoiibiHIIa MOTEKYIAIBIK KOCBIHIBLIAP/IBI €CETITEY SICTEpI.

YIUTHIII BJIOK BOMBIHIIA
CYPAKTAP

A3BOT TieH aproHHBIH (U3UKAIBIK JKOHE XUMUSIIBIK KACUETTEPIH €CKepe OTBIPHIIL,
OCBI razap/bl 06y iH OipHeIIe 9/IiCTePiH YCHIHBIHBI3.

Henikren FeCl3 epitingici capbl-KOHBIp TYCTI 00Jiajpl, €pITIHIl KbI3JAbIPFaH/a
KYHTIPTTEHEl, ajl KBIIKBULAAPJAsl KOCKaHIa KepiciHiie arapajnsi? JKayanTbl
peakius TeHIeyIepiMEeH KOPCETIHI3.

ATOMIapIbIH KYPBUIBICKIHA CYHEHE OTBIPHIN, KOCBUIBICTapJarkl TeMip, KOOAIbT
YKOHE HUKENbJIIH BAJCHTTUIIK MYMKIHIIKTEPIH J>KOHE TOTBIFY JI9pEeXKeNepiH
aHbIKTaHbI3. HenmikTeH TeMipiiH MaKCUMas bl BaleHTTUIr VI, kodanbT V, HUKETh
IV OonarblHBIH TYCIHAIPIHI3. bBapiblk BIKTUMAT TOTBIFY JOpeKeIepiHAeri
KOCBUIBICTapFa MbICAJIap KEATIPIHI3.

KeMipTek Ti30€riH KbICKapTy 9AICTEPIH CUMATTaHbI3. MbIcaiiap KeTIpiHi3.

Kana kemipTek-KoMIpTeK OaIaHBICBIHBIH TY311y 9JICTEPIH CUIIATTaHbI3.
MarauiiopraHuKanblK ~ KOCBUIBICTap[bl  KOJIJAHBII  CHHTE3[Ey  OMICTEpIH
CUTIATTaHBI3.

OpraHuKaiblK KOCBUIBICTAP/Ibl AHBIKTAY JIICTEPIH CUTIATTaAHBI3.

OpraHuKaiblK CHHTE3/I€ KOPFaHBIC TONTApbIH KOJIIaHYABIH MOHIH TYCIHIIPIHI3.
DNEKTPOHIBI-TOHOPIIBIK KOHE AIEKTPOH-TAPTYIIIBI opbIHOacapIapIbIH
OarmapiayIibl ocepi.

Manouasik >¢gupai maganianbin KapOOH KBIIIKBUIAAPBIH CUHTE3/ACY TOPTIOiH
CUTIATTaHBI3.

KanbpIknaraH KOCBUIBICTAP/IBIH 030HU3AIIUSCHIHBIH €PEKIIeIIKTEPI.

OpraHuKanblK KOCBUIBIC MOJIEKYJIACHIHAAFbl (DYHKIIMOHAIABI TOMTApPIbIH OPBIH
ayBICTBIPY MPOIECTEPIH CUIATTAHBI3.

Auerocipke 3(upi Heri31Heri CHHTE3epre cunaTrraMma OepiHis.

KoHnienTparus xoHe TepMOAMHAMUKAIIBIK TEMe-TEHAIK KOHCTaHTaIaphl.

Apanac Terne-TeHIiK KOHCTaHTaJIaPbIHBIH TYPJIepI.

Tene-TeHaIKTEPI1 CUMTATTAYABIH TPAPUKAIBIK dICTEPI: Tapaly AUarpaMMaaphl.
Kaywa-mamsiaaeiy, epirimTik kepcetkimin (EK) kebeirinmici. KonnenTpamus
JKOHE TepMoAuHaMHKaibIK PR.



Tene-TeHmikTepal  cUMAaTTayAblH  rpadUKaIBIK  OiCTepl:  KOHIIGHTpAIUs-
Jorapu@MIiK quarpaMmmaniap.

Epirimrik kepcerkim (EK) MeH TyHOanmapabIH epirimTiri apachiHaarsl OaliaHbIC.
TyHnOanmapbIH epirimTiriie aTTac MOHaHHBIH dcepl.

TyHOamapblH epirimTiriHe HMOHJBIK KYIITIH ocepl — «Ty3  3dddekTicin.
ABTOIPOTOJIN3, AaBTONMPOTOJU3 KOHCTAHTAChl, OHBIH MOHI. YCaHOBHUYTIH
KBIIIKbUIIAp MEH Herizaep teopusichl. Kplmkpuigap MeH HerizaepaiH bponcren-
Jloypu Teopusichl. AIPOTHUKAIBIK KOHE MPOTUKAIIBIK EPITKITITED.

EpiTKIIUTIH HHUBENHpiey >koHe auddepeHuuannay opekeri. KplKpuigap MeH
HET131ep/1H KJIACCUKAJIBIK JKoHe Kas3ipri TEOPHUSIIAPBI TYPFBICBIHAH
OeiiTapanTaHJbIPy KOHE TUJIPOJIU3 PEAKIHUSIIAPBIHBIH KJIACCUKAIBIK KOHE Ka3ipri
TYKBIpBIMIAMaNiapblH  canbIcTelpy.  Cycwhi3  epiTkimrepae  pH,  cychi3
epitkimTepaeri pH mkanacelH anbikTay. TyHOanmapiblH epirilurTiri, MEHIIIKTI
epITiTIri, TOJBIK epirimTiri. JKaybIH-IIANIBIHHBIH EPITIITITIHE ocep €TEeTIH
dbaxTopiap.

JCCE TAKBIPBIIITAPBI

J1. 1. MeHieneeBTIH XUMUSIIBIK 3JIEMEHTTEPIHIH NEPUOATHIK KYUECIH
YUBIMJIACTBIPY.

KemeH1 KOChUIBICTap XUMUSACBIHBIH ©3€KT1 MaceJenepl.

JKana opraHuKabIK MpenaparTapabl CHHTE3ICyAeTi 3aMaHayd Macyenepi.
OpraHuKaiblK MOJIEKyJalapabl Kypy jKOHE MOJICIB/CY.

OpraHukaiblK 3aTTap MEH MaTepHalaap bl aHBIKTAYAbIH 3aMaHayH SJIICTEPI.
beiltopranukaibiK koHE OPraHUKANIBIK 3aTTap bl HICHTU(PUKAIIUATIAY dIICTEPI.
AHanu3sre chlHama aity, CblHaMa TypJiepi, aHaJIu3 YIITTH MaHbI3bI.

AHanm3re 6erer )acayIibl KOMIIOHEHTTEP 9CEPiH KOO 9JIICTepl, KOJIIaHy
YKaraiyiapbl, MbICAJIIAP.

DAEKTPOXUMHUSIIBIK SJIICTEP/IIH CATBICTHIPMAIBI CUTIATTAMACHI.
XpomaTtorpadusIbIK AICTEPIIH CATBICTHIPMAIIbI CUIIATTaAMAaCHI.
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